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Bu program komut satirinda çalistirilirsa asagida gösterildigi gibi icra edilir 
 

Birinci sayiyi giriniz: 4 
Ikinci sayiyi giriniz: 2 
K>> c=10 
c = 
    10 
K>> return 
d = 
    80 
K>> return 
>>  

  
Örnek Program: Iki nokta arasindaki uzakligi  bulan basit bir programi, önce 
fonksiyon yapisini kullanarak sonra da ayni programi bu fonksiyon yapisini  bellekten 
çagirma islemini uygulayarak icra ettirelim : 
 
a) Fonksiyon yapisini kullanarak : 
 

                    
  
Komut satirindan icra edilirse : 
 

>> f_uzaklik(2,6,3,0) 
x = 
    6.0828 
ans = 
    6.0828 
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b) Fonksiyon yapisini bellekten çagirarak : 
 

                  
 
Komut satirindan icra edilirse : 
 

>> uzaklik 
------- Iki nokta arasindaki uzaklik ------- 
1.noktanin x degerini giriniz : 2 
1.noktanin y degerini giriniz : 5 
2.noktanin x degerini giriniz : 4 
2.noktanin y degerini giriniz : 3 
x = 
    2.8284 
Iki nokta arasindaki uzaklik:2.828427 

 
 
D) DÖNGÜ ve SARTLI IFADE UYGULAMALARI : 
 
1.SARTLI IFADELER : 
 
-- “ if ” yapisi  :  “ if ” komutunun MATLAB’de 3 farkli sekli mevcuttur : 
 
a) if  kosul  
        deyim1 
        deyim 2 
        deyim_n   
    end 
 
Kosul dogru ise deyim1, deyim1, ... , deyim_n, ile belirtilen deyimler grubu icra edilir 
ve programin kontrolü end’i izleyen deyime geçer; kosul yanlis ise bu durumda 
deyim1, deyim2, ..., deyim_n ile belirtilen deyimler grubu icra edilmeden kontrol end’i 
izleyen deyime geçecektir. 
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b) if  kosul  
        deyim1 
        deyim 2 
        deyim_n  
    else deyim_n+1 
        deyim_n+2 
        deyim_m             
    end 
 

Kosul dogru ise deyim1, deyim1, ... , deyim_n, ile belirtilen deyimler grubu icra edilir 
ve programin kontrolü end’i izleyen deyime geçer; kosul yanlis ise bu durumda da 
sadece else’ i izleyen, deyim1_n+1, deyim_n+2, ... , deyim_m ile belirtilen deyimler 
grubu icra edilecek ve kontrol end’ i izleyen deyime geçecektir. 
 

c) if  kosul1  
         deyim1 
    elseif  kosul2  
          deyim2  
    elseif  kosul3  
          deyim3  
        ... 
    elseif  kosul_n  
          deyim_n  
    else  
          deyim_n+1  
    end 
 
Bu yapi içerisinde kontrol edilen kosullardan herhangi biri dogru ise onunla iliskili 
deyim icra edilir ve kontrol end’ i izleyen deyime geçer. Kosullarin hepsi de yanlissa, 
kontrol else’ i izleyen deyim_n+1’e geçer ve bu deyim de icra edildikten sonra kontrol 
end’i izleyen deyime geçecektir. 
 
Örnek Program: Kullanici tarafindan bir sayi istenip bu sayinin pozitif, negatif veya 
0 mi oldugunu sorgulayan ve ekrana yazdiran program asagida incelenebilir : 
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Komut satirindan icra edilirse : 
 
Bir sayi giriniz: 55 
Sayiniz pozitiftir... 
>> if_1 
Bir sayi giriniz: -9 
Sayiniz negatiftir... 
>> if_1 
Bir sayi giriniz: 0 
Sayiniz sifirdir... 

 
-- “ switch - case ” yapisi : Ikiden fazla durumu kontrol etmek için, if – elseif – else – 
end yapisina alternatif olarak kullanilan bir kontrol yapisidir. 
 
Ifadenin degeri kontrol edilir ve buna göre farkli bir deyim veya deyimler grubu icra 
edilir. Örnegin, ifadenin degeri deger1 ise, deyim1 icra edilir ve kontrol end’i izleyen 
deyime geçer. 
 
Ifadenin degeri , deger2, deger3 ya da deger4 ’e esitse bu durumd deyim2 icra edilir ve 
kontol end’i izleyen deyime geçer. 
 
Ifadenin degeri, case’lerle kontrol edilen degerlerden hiç birine esit degilse bu 
durumda da otherwise sözcügünü izleyen deyim_n+1 icr edilecektir. 
 
switch(ifade) 
case deger1 
   deyim1 
case deger2,deger3,deger4 
   deyim2 
   ... 
case deger_n 
   deyim_n 
otherwise 
   deyim_n+1 
end 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 46 

Örnek Program: Haftanin kaçinci gününün ne oldugunu bulan basit bir program 
asagida incelenebilir : 
 

                         
 

>> gun 
Haftanin kacinci gunu ? : 5 
gun = 
      Cuma 
 
 

2.DÖNGÜ IFADELERI : 
 
-- “ for ” döngüsü : Parametre degeri baslangiç degerinden baslayarak ve her 
seferinde artim degeri kadar arttirilarak son degere erisene kadar degistirilir. 
Parametrenin her degeri için, deyim1, deyim2, deyim_n seklinde belirtilen ve for-end 
sözcükleri arasinda yer alan deyimler grubu icra edilir. Parametrenin degeri son degeri 
asinca, programin kontrolü end’i izleyen deyime yani çevrimin disina çikacaktir. 
 
for  parametre=baslangiç:artim:son_deger 
   deyim1 
   deyim2 
   ... 
   deyim_n 
end 
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Örnek Program: Arka arkaya bölme islemlerinin yapildigi asagidaki for döngüsü 
programini incelenebilir : 
 

                                    
   
Komut satirindan icra edilirse : 

0/2 = 0  
0/4 = 0  
ic cevrim sonu  
20/2 = 10  
20/4 = 5  
ic cevrim sonu  
40/2 = 20  
40/4 = 10  
ic cevrim sonu  
60/2 = 30  
60/4 = 15  
ic cevrim sonu  
80/2 = 40  
80/4 = 20  
ic cevrim sonu  
dis cevrim sonu 

 
-- “ while ” döngüsü : Belirli bir üst sinira kadar istenilen islemleri tekrarlayarak 
yapar. Kosul dogru oldugu sürece, deyim1, deyim2, ... , deyim_n seklinde belirtilen 
deyimler grubunu icra eder. Kosul yanlis oldugu anda, end’i izleyen deyime yani 
çevrim disina çikar. 
 
while kosul 
   deyim1 
   deyim2 
   ... 
   deyim_n 
end  
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Örnek Program: A=5 ilk degerinden baslayarak A<8 oldugu sürece A’ya 1 eklemek 
için asagidaki program incelenebilir : 
 

                           
            
Komut satirindan icra ettirilirse : 
 

A = 
     5 
A = 
     6 
A = 
     7 
A = 
     8 
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ALISTIRMALAR 
 
1- Kenarlari kullanici tarafindan istenen bir üçgenin çesitkenar, ikizkenar veya eskenar 
üçgen mi oldugunu bulan MATLAB programini yaziniz. 
 
2- “ ax2+bx+c ” ikinci dereceden denkleminin köklerini bulduran MATLAB proramini 
yaziniz. 
 
3- Bir otomobil, durgun halden harekete baslayarak 10  dakika boyunca hizlaniyor, 
hizi 60 km/saat oluyor. Sonra 15 dakika boyunca sabit hizla hareketine devam ediyor 
ve 10 dakika boyunca yavaslayarak hizi 0 oluyor. Disaridan girilen herhangi bir t 
aninda otomobilin hizini veren bir MATLAB programi yaziniz. 
 
4- Kullanicidan dogum gününü soran ve bu kullanicin kaç yil, kaç ay ve kaç yil 
yasadigini bulan bir MATLAB programi yaziniz. 
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BÖLÜM 4 : KONTROL SISTEMLERINDE ZAMAN-FREKANS      
ANALIZI 
 

Matematiksel modeller lineer sistemlere veya baska sistemlere MATLAB 
komutlari vasitasiyla kolaylikla dönüstürülebilir. 

 
Asagida kontrol sistemleri için gerekli bazi dönüsümler açiklanmistir :  

 
-- Transfer fonksiyonundan durum uzayina çevirme : 
 

  [A  B  C  D] = tf2ss(num,den)  komutu,  
 

  
)(
)(

sU
sY  = 

den
num  = C ( sI-A )-1 B + D  sistemini, 

 

   
dy
dx  = Ax + Bu 

     y = Cx + Du durum uzayi formatina çevirir. 
 
-- Durum uzayindan transfer fonksiyonuna çevirme : 
 

   [num,den] = ss2tf(A,B,C,D) 
 
Eger sistemin birden fazla girisi varsa asagidaki komut kullanilir : 
 

   [num,den] = ss2tf(A,B,C,D,iu) 
 
Örnek olarak asagida verilen iki girisli bir sistemin diferansiyel denklem takiminin 
MATLAB komut satirindaki islemleri ve çikislari incelenebilir. Ayrica sistemin iki 
girisi oldugu için u1 girisi ele alindiginda u2 sifir,  u2 girisi ele alindiginda da u1 girisi 
sifir olarak kabul edilmektedir. 
  
 

   
dt
d









x2
x1

 = 



2
0

   

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 







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 + 



0
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 



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







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                        y  =  [1    0] 







x2
x1

   + [0  0] 







u2
u1
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 Buradan elde edilen katsayilarla : 
 
 

              
U1(s)

)(sY  = 
23s
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               r,p,k degerleri sirasiyla rezidü (n.inci basit kesrin payi), kutup (n.inci basit 
kesrin paydasi) ve sabit terimleri temsil etmektedir. 
 

             
)(
)(

sA
sB  = 

)1(
1
ps

r
−

 + 
)2(

2
ps

r
−

+ ................... + 
)(

)(
nps

nr
−

 + k(s) 

 
Örnek olarak asagidaki kesir ifadesini basit kesirlerine ayiralim. 
 

            
)(
)(

sA
sB =

6112^6^3
63s5s^22s^3

+++
+++

sss
 

 
 

                                      
 
Böylece kesir ifadesi su sekilde basit kesirlerine ayrilmistir : 
 

                
)(
)(

sA
sB  = 

3
6

+
−

s
 + 

2
4

+
−

s
 + 

1
3
+s

 + 2 
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-- Sürekli zaman sistemleri için geçici cevap analizi : 
 
               Geçici tepki analizleri ( Basamak fonksiyonu, anlik darbe foksiyonu, birim 
basamak fonksiyonu, rampa fonksiyonu,...) kontrol sistemlerinin zaman degiskeni 
karsisindaki karakteristiklerini belirlemek için kullanilir.  
 
Basamak fonksiyonu ( Step function ): 
 
               step(num,den)  step(num,den,t) 
 
Durum uzayinda ifade edilen (A,B,C,D durum uzayinin matrislerini göstermek 
kosuluyla) bir kontrol sistemi için : 
 
                step(A,B,C,D) 
 

Örnek: Transfer fonksiyonu  
)(
)(

sR
sC  = 

2542^
25

++ ss
   olarak verilen bir sistemin birim 

basamak fonksiyonuna verecegi cevap analizi asagida gösterilmistir. 
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Örnek:      A = 








1
0

0

  
0
0
0

  








2
1

1

  ;  B = 
















5
0

0

  ;   C = [ 1  0  0 ]  ;  D = 0 

 
Yukarida A,B,C,D durum uzayi matrisleri verilen bir sistemin birim basamak 
fonksiyonuna karsi verecegi cevabi çizdiriniz. 
 

                   
  

                               
 
 
Bir sistemin anlik darbe fonksiyonu ( Impulse Function ) ve rampa fonksiyonuna 
(Ramp Function) verecegi cevabi bulmak için de bu transfer fonksiyonlarinin önlerine 
sirasiyla 1/s ve 1/s2 çarpani olusturulur ve normal basamak fonksiyonu gibi çizilir. 
 
 
 



 55 

Örnek: Iki farkli transfer fonksiyonuna iliskin degerler asagida verilmistir. Bu 
sistemlerin 0 ve 10. saniyeler arasinda frekans cevabini 0.1 araliklarla, ayni grafik 
ekrani üzerinde çizdiriniz. 
num1 = [0  0  1]  ;  den1  = [1  2  -1] 
num2 = [0  1  4]  ;  den2  = [1  1  1] 
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 Örnek:  

                                                      
 
                Yukaridaki mekanik sistemi Laplace Dönüsümü ile analiz ederek transfer 
fonksiyonunu bulunuz ve birim basamak fonksiyonu yardimiyla grafigini çizerek x’in 
(yol miktari) genlik degisimini inceleyiniz.  
 
(Baslangiç kosullari : x(0)=0.1 m ve x(1)(0)=0.05 m/s ) 
Not: (1) ve (2) ifadeleri birinci ve i kinci türevleri temsil etmektedir. 
 
 
Çözüm için önce asagidaki analitik yöntem, sonra da grafik incelenebilir. 
 
Sistem denklemi : 
 
             mx(2) + bx(1) + kx = 0   
 
            m[ s2 X(s) – sx(0) – x(1) ] + b[ sX(s) – x(0) ] + kX(s) = 0 
 
           ( ms2 + bs + k )X(s) = mx(0)s + m x(1) (0) + bx(0) 
 
Gerekli matematiksel islemler yapilip X(s) ifadesi çekilirse :  
 
           

           X(s) = 
kbsms
bxmxsmx

++
++

2^
)0()0()0(  = 

232^
35.01.0
++

+
ss

s  

 

X(s) ifadesi 
s
1   çarpaniyla yeniden düzenlenirse : 

 

           X(s) = 
232^

35.02^1.0
++

+
ss

ss  
s
1   
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Böylece X(s) transfer fonksiyonu birim basamak fonksiyonu çizimi için G(s) 
fonksiyonuna dönüstürülüp asagidaki sonuç elde edilir : 
 
    

          G(s) = 
232^

35.02^1.0
++

+
ss

ss  
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ALISTIRMALAR 
 
1- Iki farkli transfer fonksiyonuna iliskin degerler asagida verilmistir. Bu sistemlerin 0 
ve 15. saniyeler arasinda birim basamak frekans cevabini 0.2 araliklarla, ayni grafik 
ekrani üzerinde çizdiriniz. 
num1 = [1  5  1]  ;  den1  = [3  2  4] 
num2 = [1  0  1]  ;  den2  = [1  0  2] 
 
 
2- Asagida A,B,C,D durum uzayi matrisleri verilen bir sistemin birim basamak 
fonksiyonuna karsi verecegi frekans cevabini çizdiriniz. 
 
 

A = 










0
1
2
3

  

7
9
3
1

  

1
5
0
1

  










1
3
1
1

  ;  B = 



















60
5
2
0

  ;  C = [1  0  0  0]  ;  D = 0 

 
3- Bir sisteme ait transfer fonksiyonuna iliskin matris degerleri asagida verilmistir. Bu 
sistemin 0 ve 40. saniyeler arasinda birim basamak frekans cevabini 0.1 araliklarla, 
çizdirinip inceleyiniz. 
 
num1 = [4  8  9]  ;  den1  = [1  3  2] 
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EK(Tablo):MATLAB KOMUTLARI ve MATRIS 
FONKSIYONLARI TABLOSU 
 
 
 

Komut Görevi 
abs 
angle 
ans 
atan 
axis 

Mutlak Deger, kompleks büyüklük 
Faz Açisi 
Islem sonucu açiklamasi olmadigi zamanki sonuç ifadesi (cevap) 
Arktanjant 
Eksen ölçekleme 

bode Bode diyagramini çizdirir 
clear 
clc 
clg 
computer 
conj 
conv 
corrcoef 
cos 
cosh 
cov 

Önceden tanimlanmis degiskenleri bellekten siler 
Komut satirini temizler 
Grafik ekranini temizler 
Kullanilan bilgisayar hakkinda bilgi verir 
Kompleks konjüge  
Konvolüsyon 
Korelasyon katsayisi 
Kosinüs 
Hiperbolik kosinüs 
Kovaryans 

date 
deconv 
det  
diag 

Tarihi görüntüler 
Dekonvolüsyon 
Determinant 
Kösegen matris 

eig 
exit 
exp 
eye 

Özdeger ve özvektörler 
Programi kapatir 
e tabanli sayisinin üssü 
Birim matris  

format long 
format short 
freqs 
freqz 

Islem sonuçlarini virgülden sonraki haneleri kisa olarak gösterir 
Islem sonuçlarini virgülden sonraki haneleri uzun olarak gösterir 
Laplace dönüsümü frekans sevabi 
z-dönüsümü frekans cevabi 

grid Grafik ekranini ölçekli olarak gösterir 
hold Grafik ekranindaki son grafigi kaldirir 
i 1−  
j 1−  
length 
log 
loglog 
logm 
log10 

Vektör boyutu 
Logaritma 
Logaritmik x-y çizimi 
Matris logaritmasi 
10 tabaninda logaritma 

max 
mean 
median 
min 

En büyük deger 
Ortalama 
Orta deger 
En küçük deger 
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Komut Görevi 
nyquist Nyquist frekans cevabi çizimi  
ones Sabit 1 veya 1 matrisi üretme 
pi 
plot 
polar 
poly 
polyval 
polyvalm 

Pi sayisi  
Lineer x-y çizimi 
Kutupsal çizim 
Karakteristik polinom 
Polinomda deger hesaplama 
Matris polinomu hesabi 

quit Programi sonlandirir 
rand 
rank 
real 
residue 
roots 

Rastgele sayilar ve matrisler üretir 
Matris ranki 
Gerçel kisim 
Parçali kesir pay kismi katsayilari 
Polinom kökleri 

sign 
sin 
sinh 
size 
sqrt 
sqrtm 
std 
step 
sum 

Signum Fonksiyonu 
Sinüs 
Hiperbolik sinüs 
Satir ve sütun boyutlari 
Karekök 
Matris kökü 
Standart sapma 
Birim basamak fonksiyonu çizimi 
Eleman toplami 

tan 
tanh 
text 
title 
trace 

Tanjant 
Hiperbolik Tanjant 
Grafik üzerine açiklama yazma 
Grafik basligi 
Matris izi hesaplama 

who Bellekteki tüm degiskenleri listeler 
xlabel x-ekseni açiklamasi 
ylabel y-ekseni açiklamasi 
zeros Sifir veya sifir matrisi üretme 
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