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BÖLÜM 1 
Genel Bilgiler 

 
  
 

Günümüzde bilgisayarlar her alanda en büyük yard�mc�lar�m�zd�r. Bu Elektrik-
Elektronik alan�nda da geçerlidir. Tasarlanan devreler önce bilgisayar ortam�nda test ediliyor 
sonra üretimleri yap�l�yor. Bu bize hem zaman kazand�r�yor hem de olas� hatalar� önceden 
görmemizi ve düzeltmemizi sa� l�yor. �� te bu amaçla yaz�lm��  bir sürü bilgisayar program� 
vard�r.  Electronic Workbench firmas�n�n Multisim’i, Labcenter Electronics firmas�n�n 
Proteus’u, Orcad/Cadence firmas�n�n Pspice’� en çok bilinen ve kullan�lan simulasyon 
programlar�ndand�r. Bu programlar�n her birinin üstün oldu� u taraflar vard�r. Pspice � u anda 
gerek profesyonel gerekse de amatör insanlar�n en çok kulland�� � simulasyon program�d�r. 
Bunun pek çok sebebi vard�r. Birincisi Pspice iyi tasarlanm��  bir arayüze sahiptir. �kincisi çok 
geni�  bir eleman kütüpanesine sahip olu� u, üçüncüsü ve en önemlisi çe� itli simulasyon 
tiplerine olanak sa� lamas�d�r.  
 
  
Pspice’�n ö� renci versiyonunu  electronics-lab.com/downloads sitesinden indirebilirsiniz. 
Pspice Student version’un bir tak�m s�n�rlamalar� vard�r. Programdan tam anlam�yla 
yararlanabilmeniz için bir tam sürümünü elde etmenizi öneririm. Bu dökümanda anlat�lan 
her� ey Orcad 9.2 tam sürümünde gerçekle� tirimi � tir. 
 
 
 

 1.2 Pspice Program�n�n Ba� lat�lmas� 
 

·  Program�n kurulum i� lemi bittikten sonra masaüstüne gelen ikona çift 
t�klayarak veya ba� lat menüsünden capture yi seçerek program� 
çal�� t�rabilirsiniz. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

·  Kar� �n�za gelen pencere Orcad Capture �n ba� lang�ç ekran�d�r. Bu ekranda File 
menüsünün alt�ndaki new seçene� inden Project i seçin. 
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·  Aç�lan pencereden “Analog or Mixed A/D seçene� ini seçiniz. Daha sonra 
projenize bir isim veriniz. Projenizin  kaydedilece� i klasörüde Browse tu�u ile 
seçtikten sonra OK tu�una bas�n�z. ( Projenizin isminde ve kaydetti� iniz  
klasörün isminde türkçe karakter kullanmay�n�z )  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

·  Bir sonraki pencerede “create a blank project” i seçin ve OK tu� una bas�n. 
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·  Kar� �n�za gelen ekran devremizi kuraca� �m�z çal��ma ortam�m�zd�r. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
� imdi bu ortam� biraz tan�yal�m. 
 

·  Ekran�n sa�  taraf�nda Tool Panel vard�r. Parçalar�, kablolar�, dü� ümleri bu 
panelden ekliyoruz.  

 
 
 

·  Ekarn�n üst taraf�nda simulasyon profili olu� turaca� �m�z buton, voltage 
marker,  current marker  tu� lar�n�n bulundu� u panel vard�r. 

 
·  Çal��ma ortam�n�z�n boyutlar�n� Option->Schematic page properties->PageSize 

dan ayarlayabilirsiniz. 
 

·  E� er sizin ekran�n�n�zda görünmeyen panel varsa bunu Wiev menüsünden 
görünür hale getirebilirsiniz. 
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1.3 Çal�� ma Ortam�na Parça Eklemek 
  

·  Çal��ma ortam�na parça eklemek için sa�  taraftaki Tool panelden Place Part 
tu� una bas�n�z. 

 
         
  
 
 
 
 

·  Pspice da elektronik parçalar kütüphaneler halinde s�n�fland�r�lm�� lard�r. Bir 
parça eklemek için önce o parçan�n içinde bulundu� u kütüphanenin çal��ma 
ortam�na eklenmesi gerekir. Bunu için Add Library tu� una bas�p istedi� iniz 
kütüphaneleri ekleyiniz. Temel elemanlar(Direnç, kapasitör, bobin..) 
analog.olb kütüphanesinde, kaynaklar ise source.olb kütüphanesinde bulunur. 

 
 
 

                                                                        �   
 
 

                                                                                                                              �  
 
 
 
 
 
 

·  Daha sonra istedi� iniz parçay� seçip OK tu� una bas�n�z. 
 

                                                                                                                            �  
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·  Ekranda herhangibir yere t�klayarak parçay� b�rakabilirsiniz. Parçay� sa� a veya 

sola çevirmek istiyorsan�z b�rakmadan önce veya parça seçili durumdayken R 
(Rotate) tu� una bas�n�z. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

·  Parçalar konulduktan sonra sa�  taraftaki toolbar dan Place Wire tu� una 
bas�larak birle� tirilir. 

 
 
 

      

   �  
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·  Parçalar�n de� erlerini girmek için iki yolumuz vard�r. Birincisi parçan�n 

yan�nda yazan de� ere çift t�klay�p gelen ekrana de� eri yazmak ikincisi ise 
parçaya çift t�klay�p ç�kan pencerede Value kutucu� una de� eri yazmakt�r. 

 
  
 
  
 

           �  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                  �  
 
 

·  Elemanlar�n üzerine çift t�klama ile aç�lan pencere Property Editor dür. Bu 
pencereden parçalar�n bir çok özelli� ini de� i� tirmek mümkündür. 

 
·  Devrenin tamamlanmas� için bir referans gerilimine ihtiyaç vard�r. Bunun için 

Toolbardan Place ground tu� una bas�p gelen ekrandan 0/SOURCE yi 
seçiyoruz.(Ground’un ismi daima 0 olmal�) 

 
 
 
                     
 
 
 
 

                                                            �  
                                                                                                                                            �  
 
          �  
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1.4  Simulasyon Profili Olu� turmak 
 
 Devreyi kurduktan parçalar�n de� erlerini girdikten sonra s�ra devreyi çal�� t�rmaya yani 
simule etmeye geldi. Bunun için a�a� �daki ad�mlar incelenmelidir. 
 

·  Simulasyon toolbar�ndan ‘Create New Simulation Profile’ tu�una bas�lmal� 
veya PSpice��� � New Simulation Profile yolu izlenmelidir. Kar� �m�za gelen 
ekranda simulasyon dosyas�n�n ismini yaz�p Create tu� una basmam�z yeterli 
olacakt�r. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

·  Daha sonra kar� �n�za gelen ekrandan simulasyon tipini ve de� i� kenleri seçerek 
TAMAM tu �una bas�n�z. 

Simulasyon tipleri ve özellikleri daha sonraki bölümlerde anlat�lacakt�r. 
 
 
 
 
 
 
 
 

Create new simulation Profile 
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·  Daha sonra devrenin herhangibir yerindeki voltaj�,ak�m� yada gücü ölçmek için 
voltage,current,power marker kullan�l�r. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

·  �stenilen problar konulduktan sonra simulasyonu ba� latmak için üst taraftaki 
Run PSpice tu�una bas�lmal�d�r. 

 
 
 
NOT:  
 Current markerlar devre elemanlar�n�n pinlerinin ucuna ba� lanmal�, Power markerlar 
ise elemanlar�n üzerine konulmal�d�r. Bunlar kablolara konulmak istenirse uyar� mesaj� ile 
kar� �la� �l�r. 
 
 

Voltage marker Current marker Power marker Kablolar ve elemanlar üzerindeki 
Gerilim/ak�m/güç de� erlerini 
gösterirler veya gizlerler 

Simulasyon tipleri Simulasyon zaman� 



 12 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

·  Devre simule edildikten sonra kar� �n�za devre de� i� kenlerinin de� i� imini 
görebilece� iniz sonuç penceresi gelir. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Run PSpice tu� una bas�larak 
simulasyon ba� lat�l�r. 
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·  Grafikte istenen bir noktan�n de� erini görmek için Toggle Cursor butonuna 

bas�p noktay� tespit ederiz daha sonra Mark Label ile i� aretleriz. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 PSpice da kullan�m� kolayla� t�racak baz� k�sayol tu� lar� vard�r. Herdefas�nda parça 
veya kablo eklemek için toolbara gitmenize gerek yoktur. Bunlardan en çok kullan�lanlar� 
� unlard�r. 
 
 
 
 
 

TU�  Görevi 
I Çal��ma ortam�n� yak�nla� t�r�r 
O Çal��ma ortam�n� uzakla� t�r�r 
P Place Part 
W Kablo ekler 
G Place ground 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Toggle cursor 
 Mark Label 
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BÖLÜM 2 
 

Basit DC  Devreleri 
  
 Bu bölümde basit rezistif ve RC develerinin nas�l kurlaca� �n� ve ba� �ml�, ba� �ms�z 
kaynaklar�n de� erlerinin nas�l girilece� ini ö� renece� iz. 
  
  

2.1 Rezistif Devreler 
  
 Rezistif devreler sadece dirençlerden ve ak�m/gerilim kaynaklar�ndan olu�an 
devrelerdir. Bu devreler ak�m/gerilim bölücü olarak kullan�lrlar. 
  
 Kuraca� �m�z devre bir gerilim bölücüdür. 
 

·  Öncelikle dirençlerimizi çal�� ma ortam�nakoymak için Toolbar’dan  Place Part  
tu� una bas�yoruz veya üstteki toolbarda parçan�n ismini yaz�yoruz. Direnç için  kullan�lan 
sembol ‘R’ dir.  1K, 2K, 3K  de� erindeki dirençleri çal��ma ortam�na yerle� tirelim. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
·  Bir sonraki ad�m bir gerilim kayna� � eklemektir. Pspice da en genel DC gerilim  

kayna� � Source kütüphanesinde bulunan Vdc dir. Yine ayn� �ekilde üstteki kutucu� a ‘Vdc’ 
yaz�larak gerilim kayna� � kolayca eklenebilir. Kayna� �n de� erini belirlemek için parçan�n 
yan�ndaki de� er kutusuna çift t�klamak yetrlidir. 
 
 
 
 

Place part Buraya Parçan�n ismini  
Yaz�yoruz 
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R1

1k

R2

2k

R3

3k

V2
12v dc

0

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

·  Bir sonraki ad�m kabloyla bu parçalar� birle� tirmek ve ground ekleyerek  
devreyi tamamlamakt�r.  
 

 Burada R1, R2, R3 
dirençleri üzerindeki gerilim 
farklar� birbirinden farkl�d�r. � imdi 
bunu Pspice görelim. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Kayna� �n de� erini buradan 
de� i� tirebilsiniz 



 16 

R1

1k

R2

2k

R3

3k

V2
12v dc

12.00V
0

V+ V-V+V-V+V-

·  PSpice da gerilim fark�n�n Voltage Differential Marker ile görebiliriz. 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

·  ‘New simulation Profile’ den yeni bir simulasyon dosyas� olu� turup a� a� �daki 
grafi� i görebilirz. 

 
 
 
 
 
Simulasyon profilini olu� turduktan sonra Run PSpice tu� u etkin hale gelir. Bu tu� a basarak 
devre ç�kt�s�n� görebiliriz. 
 
 
 
 

 

Voltage Differential marker 
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V2
5Vdc

0

R4

10k

C2

1u

IC = 2

V

 

2.2 RC Devreleri 
 
 RC devreleri ad�ndan da anla� �laca� � gibi kapasitör ve dirençlerden olu� an devrelerdir. 
Bu devreleri Pspice da kurmak oldukça kolayd�r. 
 

A�a� �daki devreyi ö� rendiklerimizi peki� tirmek için kural�m ve kapasitör 
üzerindek gerilim fark�n� inceleyelim. 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
·  Direnci ve gerilim kayna� �n� bir önceki önekte oldu� u gibi yerle� tirelim. 
·  Kapasitörlerde direçler gibi ANALOG kütüphanesinde yer al�rlar. Kapasitör 

eklemek için üstteki ileti� im kutusuna ‘C’ yazmak yetrlidir. PSpice da 
kapasitörlerin default de� erleri 1nF d�r. Bu de� eri de� i� tirmek için ayn� 
dirençlerde oldu� u gibi de� erinin üstüne çift t�klamak ve yeni de� eri aç�lan 
ileti� im penceresine yazmak yeterlidir. 

·  IC denilen parametre kapasitörün ba� lang�ç gerilimidir. Normalde bu de� er 
görünür de� ildir. Bunu görünür hale getirmek için kapasitörün üstüne çift 
t�klayarak Property Editor’ü  aç�n. Burada IC parametresinin kar� �s�ndaki 
kutucu� a sa�  t�klay�p Display yi seçin 
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V2
5Vdc

0

R4

10k

C2

1u

IC =

V

·  Daha sonra gelen pencereden Name and Value yi seçin ne OK tu�una bas�n. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

·  Bu i� lemden sonra IC ye iki kere t�klayarak degerini giriniz. 
·  Simulasyon ayarlar�n� a�a� �daki gibi ayarlay�p Run PSpice tu� una bas�n�z. 
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·  Bu i� lemlerden sonra gözlemlenecek grafik a� a� �daki gibidir. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.3 Ba� �ml� Kaynaklar 
 
 Dört çe� it ba� �ml� kaynak vard�r. Bunlar � unlard�r; 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     (a) Gerilim kontrollü Gerlim Kayna� �                    (b) Ak�m kontrollü Ak�m Kayna� � 

  
  (c) Gerilim kontrollü Ak�m Kayna� �                         (d) Ak�m kontrollü Gerilim Kayna� � 

 
Bu kaynaklar PSpice �n ANALOG  kütüphanesinde yer almaktad�r. Bu kaynaklar� 

ileti� im kutusundan eklemek için kullan�lmas� gereken isimleri � unlard�r; 
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E      �  Gerilim kontrollü Gerlim Kayna� � 
F      �  Ak�m kontrollü Ak�m Kayna� � 
G      �  Gerilim kontrollü Ak�m Kayna� �    
H      �  Ak�m kontrollü Gerilim Kayna� �                       
 
 
A�a� �daki devreyi ba� �ml� kaynaklardan yararlanarak PSpice ortam�nda kural�m.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

·  Bu devrede görüldü� ü üzere bir ak�m kontrollü ak�m kayna� � var. Öncelikle devredeki 
di� er elemanlar� yerle� tirip de� erlerini girelim. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

·  Daha sonra ileti� im kutusuna F yazarak Ak�m kontrollü Ak�m kayna� �n� alal�m. 
 
 
 
 
 
 

   2.2iQ 

V3
25Vdc

R5

4k

I1
5mAdc R6

20k

-->iQ

0

V

Vout

� iQ 

V3
25Vdc

R5

4k

I1
5mAdc R6

20k

-->iQ

0

V

Vout

� iQ 
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·  Bundan  sonra dikkat etmemiz gereken � ey ak�m�n yönünü do� ru ayarlamak�r. 
Ba� la� �m a�a� �daki gibi olmal�d�r. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

·  Soruda verilen ak�m kayna� �n�n de� eri 2.2iQ d�r. Bunu ayarlamak için ba� �ml�  
kayna� �n üzerine çift t�klayarak ‘Property Editor’ dan ‘GAIN  ‘e 2.2 de� erini yazmal�y�z. 
 
 
 
 
 

� iQ 

V3
25Vdc

R5

4k

I1
5mAdc R6

20k

-->iQ

0

Vout

F4

F

V

� iQ 
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Buraya 2.2 yaz�yoruz 
 
 
 
 
 
 
 
 
              
 
                                                                 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

·  Simulasyon ayarlar�n� yap�p Run PSpice dedi� imizde Vout un de� erinin 50V 
oldu� unu görüyoruz. 

 
Ba� �ml� kaynaklar� kullan�rken dikkat edilmesi gereken nokta ak�m ve gerilimlerin 

yönlerini iyi tayin etmek gereklidir. 
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� lk Harf Devre elemanlar� ve kaynaklar� 

C Kapasitör 
D Diyot 
E Gerilim kontrollü Gerilim Kayna� � 
F Ak�m kontrollü Ak�m Kayna� � 
G Gerilim kontrollü Ak�m Kayna� � 
H Ak�m kontrollü Gerilim Kayna� � 
I Ba� �ms�z Ak�m Kayna� � 
L Bobin 
R Direnç 
S Gerilim kontrollü anahtar 
V Ba� �ms�z Gerilim Kayna� � 
W Ak�m kontrollü anahtar 

 
 
Bunlar en çok kullan�lan devre elemanlar�n�n k�sa isimleridir. 
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Vin

R7

1k

R8

1k

R9

3k

-->iQ

0

I

 
 

BÖLÜM 3 
  

DC SWEEP ANAL�Z�  
 
 
 � lk iki bölümde yapt�� �m�z örneklerde ak�m ve gerilim kaynaklar�n�n de� erleri hep 
sabitti. Yani biz devrede birçal�� ma noktas� belirleyip o de� erde simulasyon yapt�k.  Bu 
bölümde belli iki de� er aras�ndaki düzgün ak�m/gerilim de� i� imlerde devrelerimizi simule 
etmeyi ö� renece� iz. 
 

3.1 Tek Kaynakl� Sweep  
 
 Bu konuyu bir örnekle anlamaya çal�� al�m. 
 
Örnek1: 
 A�a� �daki devrede Vin kayna� �n� 0-100V aras� 10V de� i� imlerle tarat�n�z ve iQ daki 
de� i� imi gözlemleyiniz. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

·  DC sweep için kullanaca� �m�z gerilim kayna� � Vsrc dir. Bu kaynak SOURCE 
kütüphanesinde yer almaktad�r. 

·  � ekildeki devreyi kurduktan sonra Edit Simulation Settings bas�p simulasyon ayarlar�n 
de� i� tirece� imiz pencereyi aç�yoruz. 

 
 
 
 
 
 
 
 



 25 

·  Bu pencerede ilk olarak Analysis Type kutusuna t�klay�p DC Sweep seçee� ini 
seçiyoruz. Daha sonra Sweep Variable den  Voltage Source u seçiyoruz.bundan 
sonra kayna� �m�z�n ismini Name k�sm�na yaz�yoruz. Sweep Type k�sm�ndan Linear � 
seçip ba� lang�ç, son, art��  de� erlerini giriyoruz. Bu soru için bu pencerede i� imiz bitti. 
Tamam diyerek buradan ç�k�yoruz. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

·  Daha önceki örneklerde yapt�� �m�z gibi Run PSpice tu� una basarak devreyi simule 
ediyoruz. iQ n�n de� i� imi � u � ekildedir. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Bu soruda sweep edilecek kaynak gerilim kayna� � yerine ak�m kayna� � olsayd� 

kullanmam�z gereken kaynak Isrc dir 
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Vin

R11

5

R12

8

R13

32

R14
40 Iin

0

I

-->iQ

 

3.2 Bireden çok Kaynakl� Sweep 
 
 Bu bölümde bir ak�m kayna� � ile bir gerilim kayna� �n�n de� erleri birlikte tarat�lacak 
ve sunuç gözlemlenecektir. Bunuda yine bir örnekle aç�klayal�m. 
 
Örnek2: 
  
 A�a� �daki devredeki Vin 0-100V aras� 20 V luk ad�mlarla tart�l�rken Iin 0-5A aras� 1A 
lik ad�mlarla tarat�l�yor. iQ n�n de� i� imini gözlemleyiniz. 
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

·  Devreyi � ekildeki gibi kurup dirençlerin de� erlerini ayarl�yal�m. 
·  Simulation Settings de Options menüsü alt�ndaki Secondary Sweep i i� aretliyoruz. 
·  Ak�m kayna� �n�n ismini ve de� erlerini girdikten sonra Tamam � t�klayarak ç�k�yoruz. 
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·  iQ n�n de� i� imi a�a� �daki gibidir. 
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0

C4

10u

V14

TD = 0

TF = 0
PW = 0.5
PER = 1

V1 = 1

TR = 0

V2 = -1

R16

10k
V V

 

BÖLÜM 4  
   

TIME DOMA �N(Transient) ANAL �Z 
 

4.1 Genel Bilgi 
 
 Devremizdeki de� i� kenlerin zamana göre de� i� imini görmek için bu simulasyon modu 
kullan�l�r. Simulasyon sonucunda de� i� kenlerin de� erleri zaman�n bir fonksiyonu olarak elde 
edilmi�  olur. 
 
 A�a� �daki devrenin Time Domain simulasyonunu yaparsak nas�l bir sonuçla 
kar� �la� aca� �m�za bakal�m. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

·  Simulation Settings de Analysis type i  Time Domain olarak seçiyoruz. 
Daha sonra simulasyonun ne kadar sürece� ini belirlemek için Run to Time’a saniye 
cinsinden süreyi yaz�yoruz. 
·  Verlerin simulasyon ba� lad�ktan ne kadar sonra al�nmaya ba� layaca� �n�da Start 

saving data after ileti� im kutusundan belirliyoruz. 
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·  Üstteki devrenin zamana ba� l� olarak cevab� � u � ekidedir. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.2 Do� al Cevap 
 
 Devrede ak�m ve gerilim elemanlar� yokken ba� lang�ç ko� ullar�n�n sebep oldu� u 
de� i� imlere Do� al Cevap denir. Devrenin do� al cevab�n� bulmak için ba� lang�ç ko� ullar�n�n 
bilinmesi gereklidir. Bir örnekle do� al cevab� inceleyelim. 
 
 
ÖRNEK3: 
  
 Vc(0)=1 ise Vc geriliminin 0 olmas� için geçmesi gereken süre ne kadard�r? 

                                    
0

C4

10u

R16

10k
V

 
·  Vc(0)=0 verilmi�  ve Vc(t)=0  olmas� için t ne olmal�d�r  
 
·  RC devrelerinin do� al cevab� Vc(t)=Vc(0)exp[-(t-to)/RC] oldu� unu biliyoruz.  
·  Bu  devreyi PSpice da 1 saniye boyunca simule edersek Vc(t) nin zamanla de� i� imi � u 

� ekilde olur. (IC=1) 
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BÖLÜM 5 
 

AKIM-GER � L�M KAYNAKLARI 
 
 PSpice da çe� itli ak�m ve gerilim kaynaklar� vard�r. Spice dan en üst düzeyde 
yararlanabilmek için bu kaynaklar�n kullan�m �eklini ve parametrelerini bilmek gerekir. Bu 
bölümde en çok kullan�lan kaynaklar�n neler oldu� unu ve bunlar�n parametrelerinin ne oldu� u 
anlat�lacakt�r. 
 
 

5.1 Exponansiyel Kaynak  
 
  Kayna� �n ad�ndanda anla� �laca� � üzere bu kaynak bize bir exponansiyel artan ve 
azalan bir sinyal sa� lar.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

V1 �lk Gerilim 
V2 Darbe Geriimi 

TRD Bekleme zaman� 
TRC Yükselme zaman sabiti 
TFD Dü� ü�e geçi�  zaman� 
TFC Dü� ü�  zaman sabiti 

 
 
 

Bu kayna� �n tipik kullan�m de� erleri � u � ekildedir. 
 

TFC 
 

TFD 

TRC 

TRD 

 

V1 

V2 
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V2

TD = 0

TF = 2ns
PW = 50ns
PER = 100ns

V1 = -1V

TR = 2ns

V2 = 1V

     V1=0V      V2=1V        TD1=2ns         TC1=20ns      TD2=40ns TC2=20ns 
 
5.2 Darbe Kayna� � 
  
 Bu  kayna� �n üretti� i sinyal ve Pspicedaki � ekli a�a� �daki gibidir. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Bu kayna� �n ti� ik kullan�m �ekli � öyledir. 
 
V1=-1V        V2=1V      TD=0        TR=2ns TF=2ns        PW=50ns         PER=100ns 
 
 
 
 
 
 

                 PER 

  PW 
 

TR TF 

TR 



 33 

V3

 
 
 

5.3 Piecewise Linear Source(Parçal� Do� rusal Kaynak) 
 
 Baz� durumlarda ak�m/gerilim kayna� �n�n de� erini zamanla istedi� imiz gibi 
de� i� tirmek isteriz. Bu i� i yapmak için kullanaca� �m�z kaynak Piecewise Linear 
Source(PWL) dir.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Kayna� �n de� erlerini girmek için üzerine çift t�klay�p zamanlar� ve ak�m/gerilim de� erlerini 
giriyoruz. 
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PWL ye default olarak en fazla 8 adet farkl� nokta olu� turulabilir. Baz� uygulamalarda bu 
yetersiz olabilir. Bu say�y� artt�rmak için yapmam�z gereken i� lemler � unlard�r; 

·  � lk olarak kayna� �n üzerine sa�  t�klay�p Property Edit penceresini aç�yoruz.  
·  Bu pencerenin üst k�sm�nda yer alan New Row/Column tu�una t�kl�yoruz. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

·  Aç�lan pencereye yeni sat�r�n ismini yaz�p OK tu�una bas�yoruz. 
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·  Daha sonra V/I sat�r�n�da ayn� �ekilde olu� turduktan sonra yeni sat�rlar�n de� erlerini 
veriyoruz. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.4 Sinizoidal Kaynak 
  
 Bu kayna� �n nas�l bir sinyal üretti� i ismindende kolayl�kla anla� �lmaktad�r. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Buralara de� erlerimizi 
yaz�yoruz 
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V4

FREQ = 0.5
VAMPL = 1
VOFF = 0

V5

AC =
TRAN =

DC =
I2

AC =
TRAN =

DC =

 
Bu kayna� �n Pspice modeli ve parametreleri a�a� �daki gibidir. 
 
 

 
                                         

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.5 Tranzient Kaynak 
 
 Baz� devrelerde giri�  sinyalinin farkl� de� erlerinde devre de� i� kenlerinin nas�l 
davrand�� � bilinmelidir. Bunun için Piecewise Linear Source kullan�labilir. Ancak her bir 
de� eri tek tek girmek uygun bir yöntem olmayacakt�r. Bu i� lem için en uygun kaynak 
Vsrc/Isrc dir.  
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

Giri�  sinyalini belli iki de� er aras�nda taratmak için 3.Bölümde gördü� ümüz gibi DC 
sweep analiz tipinde simulasyon yapmal�y�z.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Parametre Anlam� 

VOFF t=0 daki de� er 

VAMP Dalgan�n genli� i 

FREQ Dalgan�n frekans� 
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BÖLÜM 6 
 

ANAHTARLAMA ve DE ��� KEN DE� ERL�  
DEVRE ELEMANLARI 

 
  
  Anahtar gerçekçi devrelerde en çok kullan�lan devre elemanlar�ndan birisidir. 
Ak�m�n veya gerilimin aç�l�p kapanmas�ndan, devre elemanlar�n�n devreden ç�kar�lmas�n 
kadar bir çok i� levi vard�r. De� i� ken de� erli elemanlardan en çok bilineni ise 
Potansiyometredir. Potansiyometrelerde çok yayg�n bir �ekilde kullan�lmaktad�r. 
Bu bölümde bu yararl� yöntemlerin nas�l simule edilece� ini örneklerle ö� renece� iz. 
 
 

6.1 Anahtarlama 
  
 PSpice da iki çe� it gerçekçi anahtar tipi vard�r. Bunlar ANL_MISC  kütüphanesinde 
yeral�r. Bunlar Sw_tOpen ve Sw_tClose dur. Sw_tOpen normal olarak kapal� konumdad�r. 
Girilen zaman de� erinden sonra bu anahtar aç�k konuma geçer. Sw_tClose ise bunun tam 
tersidir. Anahtar�lamay� bir örnekle inceleyelim. 
 
ÖRNEK: 
  
 A�a� �daki devrede R2 direnci üzerndek gerilim fark�n�n 1.saniyeden sonra 0V omas�n� 
sa� lay�n�z. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

·  Bu devrede R2 direnci üstündeki gerilim fark�n� 1.saniyede 0V a  çekmek için bir 
anahtar kullanmal�y�z. Bu anahtar�n normal konumu kapal� olmal� girilen zaman 
de� erinde aç�k konuma gelmelidir. Dolay�s�yla bu soruda kullanaca� �m�z anahtar 
Sw_tOpen d�r. 
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C1
2u

IC = 10V

L1

10mH

IC = -90mA

1 2
R3

20k
Out

·  Bu devreyi Pspice da kurduktan sonra anahtara zaman de� erini girmek için üzerine 
çift t�klamal�y�z. 

·  Gelen pencerede Topen sat�r�na saniye cinsinde süreyi giriniz. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

·  Simulasyon zaman�n� 2s yap�p simulasyonu gerçekle� tirdi� imizde R2 direnci 
üzerindeki gerlim fark� � u � ekilde olmal�d�r. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6.2 De� i� ken De� erli Elemanlar 
  
 Simulasyon s�ras�nda devredeki elemanlar�n de� erlerinin de� i� tirilmesi önemli bir 
özelliktir. Bu bölümde bir potansiyometrenin PSpice da nas�l simule edilece� ini bir örnekle 
inceleyece� iz. 
 
ÖRNEK: 
 R3 de� erinin 20k-100k aras�ndaki de� erleri için Vout un zamana ba� l� grafi� ini 
çizdiriniz 
  
 
 
 
 
 

Zaman� buraya giriniz 
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·  Bunun için önceki bölümlerdeki bilgilerimizden yararlanarak yukardaki 
devreyi kurunuz. 

·  Devreyi kurduktan sonra R3 direncinin de� erini simulasyon s�ras�nda 
de� i� tirebilmek için R3 e parametre eklemek gerekir. Bunun için önce 
SPECIAL kütüphanesinden PARAM  � seçip çal��ma ortam�na koyal�m. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

·  Daha sonra PARAMETERS e çift t�klay�p RESISTANCE ad�nda yeni bir glabal 
paramatre ekleyin ve ilk de� eri 20 olarak atay�n�z. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 40 

C1
2u

IC = 10V

R3

RESISTANCE

PARAMETERS:
RESISTANCE = 20

0

L2
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·  Daha sonra direncin de� erini RESISTANCE olarak de� i� tiriniz. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

·  Bundan sonra simulasyon ayarlar�n� yapmam�z gerekir. Burada Spice �n Parametric 
Sweep özelli� ini kullanaca� �z.Ayarlar a�a� �daki gibi olmal�d�r. 
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